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Увеличение плотности транспорт�
ного потока, повышение скорости
движения, а также колесных нагрузок
на фоне повышающихся требований
к обеспечению  безопасности движе�
ния выдвигают все более высокие
требования к конструкциям автомо�
бильных дорог, технологии строи�
тельства и применяемым материалам.

Состояние автомобильных дорог
в России давно уже стало националь�
ной проблемой. Причинами этого
являются не только отсутствие необ�
ходимых технологий и специальной
дорожной техники, но и суровые
климатические условия России, что
оказывает негативное влияние на со�
стояние дорожного полотна и сроки
его службы. Основной разрушаю�
щий фактор – воздействие отрица�
тельной температуры на земляное
полотно и на покрытие. Обеспечение
морозоустойчивой конструкции до�
роги приоритетно и относится на се�
годняшний день к требованиям тех�
нических стандартов.

В соответствии с СНиП 2.05.02�
85 проектные решения автомобиль�
ных дорог должны обеспечивать ор�
ганизованное, безопасное, удобное
и комфортабельное движение авто�
транспортных средств с расчетны�
ми скоростями; однородные усло�
вия движения.

Добиться соответствия высоким
требованиям стандартов можно

только при соблюдении предписа�
ний на различных стадиях проекти�
рования и строительства, использо�
вании современных строительных
материалов и технологий. При про�
ектировании земляного полотна
СНиП предписывает применять ти�
повые и индивидуальные решения
при соответствующих обосновани�
ях, среди которых специальные
прослойки из геотекстильных мате�
риалов; специальные теплоизоля�
ционные прослойки для регулиро�
вания водно�теплового режима
верхней части земляного полотна;
теплоизоляционные слои на участ�
ках вечномерзлых грунтов.

Целью морозозащитных меро�
приятий в дорожном строительстве
является предотвращение недопус�
тимых поднятий на участках дорож�
ного полотна при проникновении
холода в морозовосприимчивую
подпочву, а также деформацию до�
рожного полотна во время спада
действия холода.

Экструдированный пенополисти�
рол Styrodur®4000C и Styrodur®5000C
производства фирмы BASF AG
(Германия), благодаря таким каче�
ствам, как экологичность, незначи�
тельное влагопоглощение, морозо�
стойкость, высокая устойчивость к
нагрузкам при определенной элас�
тичности, стойкость к биоразруше�
нию или гниению, наилучшим об�
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Мы 
предлагаем 
российскому
строительному
комплексу

эффективные и экономичные
теплоизоляционные 
материалы на основе
экструдированного пено-
полистирола класса Styrodur®

фирмы BASF AG (Германия)
с уникальным комплексом
тепло-физических 
и физико-механических
свойств.

армирующие геосетки
HaTelit® и Fortrac®

фирмы HUESKER Synthetics
GmbH & Co. (Германия)

диффузионно открытые 
по отношению к водяным
парам ветро- и гидро-
защитные мембраны TYVEK®

фирмы DuPont (США)

фасадные системы 
и материалы

кровельные мембраны

звукоизоляционные
материалы

Адрес фирмы «КЕМОПЛАСТ»

Россия, 103031 Москва, а/я 16
Телефон/факс: (095) 792-51-40

Визитной карточкой фирмы 
может служить высокая
надежность материалов 
при эксплуатации 
на таких объектах как 
Московский Кремль, 
комплекс зданий Большого театра, 
Храм Христа Спасителя, 
Торговый комплекс 
на Манежной площади, 
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разом приспособлен для примене�
ния в качестве защитного морозоус�
тойчивого слоя земляного полотна
при строительстве автомобильных
дорог (см. табл.).

По сравнению с традиционны�
ми мерами по защите от морозов с
помощью гравия, песка и щебня
Styrodur®C позволяет уменьшить
толщину дорожного покрытия,
снизить затраты на транспортиров�
ку материалов, сократить время
строительства. При этом не только
уменьшается стоимость строитель�
ства, но и оптимизируется воздей�
ствие на окружающую среду.

В зависимости от свойств грунта
процессы замораживания и оттаива�
ния протекают по разному (рис. 1).
Замораживание воды в чувствитель�
ных слоях основания дорожного по�
лотна сопровождается увеличением
объема последней на 9 %. Капилляр�

ная вода в грунте образует так назы�
ваемые ледяные линзы, толщина ко�
торых постоянно увеличивается.

В зависимости от типа грунта,
температуры и количества влаги
возникают разнообразные мороз�
ные структуры. Растущие в объеме
линзы льда поднимают грунт и раз�
рушают хрупкое при низких темпе�
ратурах дорожное покрытие.

В ВСН 137�89 «Проектирование,
строительство и содержание зимних
автомобильных дорог в условиях
Сибири и Северо�Востока СССР»
при проектировании автозимников
с продленными на весенне�летний
период сроками эксплуатации ос�
новным принципом является со�
хранение тела насыпи и основания
в мерзлом состоянии в течение ус�
тановленного срока эксплуатации
путем применения в конструкциях
естественных или искусственных
теплоизоляторов.

Поперечный профиль автозим�
ника для круглогодичной эксплуа�
тации с теплоизоляционным слоем
показан на рис. 2.

Строительство опытных участ�
ков и первых дорог с теплоизолиру�
ющими слоями из материала
Styrodur®C в 60�е годы в Австрии и
Швейцарии, теоретические иссле�
дования и модельные эксперименты
в институтах, официальные испыта�
ния опытных участков дорог в тече�

ние многих лет показали, что для
данной области применения требуе�
мыми физическими свойствами
обладает экструдированный пено�
полистирол Styrodur®C (см. табл.).
При использовании Styrodur®C в
качестве защиты от морозов можно
частично или даже полностью отка�
заться от традиционных минераль�
ных морозозащитных слоев. На
рис. 3 приведены размеры слоев для
различных классов строительства в
зависимости от нагрузки, принятые
в Германии.

Действие изолирующего слоя в
качестве защиты от морозов осно�
вывается на уменьшении влияния
отрицательной температуры на поч�
ву, что препятствует проникнове�
нию мороза в грунт.

Использование для этих целей
экструдированного пенополистиро�
ла Styrodur®C при устройстве защит�
ного слоя над теплоизоляцией могло
бы значительно упростить конструк�
цию, снизить объемы земляных ра�
бот и транспортные расходы.

Морозостойкое исполнение до�
рог с помощью Styrodur®C – эколо�
гически чистого экструдированного
полистирольного пенопласта фир�
мы BASF AG в настоящее время яв�
ляется не только предпосылкой бе�
зопасности движения, но и показа�
телем уровня технологии и техники
автодорожного строительства.
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Рис. 1. Разрез дорожного полотна слева –
после замораживания'оттаивания, справа –
изолированный с помощью Styrodur®C: 1 – ас'
фальтовое покрытие; 2 – слой гравия; 3 – изо'
ляционный слой Styrodur®C; 4 – линзы льда;
5 – повреждения, вызванные замораживани'
ем грунта; 6 – грунт.

Рис. 3. Размеры слоев асфальтовых дорожных покрытий с теплоизоляцией (см): 1 – покрытие; 2 – связующий слой; 3 ' асфальтовый слой;
4 – гидравлически связанный несущий слой гравия; 5 – несвязанный слой гравия; 6 – теплоизоляция Styrodur®C; 7 – основание.

Рис. 2. Разрез полотна автозимника с использованием теплоизоляции:1 – земляное полотно из
минерального грунта; 2 – слой теплоизоляции ; 3 – снежно'ледяное ядро; 4 – естественный
растительный покров (мох); 5 – мерзлое грунтовое основание.
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