Мое обещание ответить на приписываемую мне причастность к строительству вечных двигателей вылилось в текст, объем которого  сравним с объемом сразу двух научных статей которые в свое время, буквально за считанные минуты, «проглотил»  самый активный участник обсуждения «сверхтонкой теплоизоляции» причем не только в случае этого конкретно взятого форума. Но то что приведено в рамках текста это вовсе не научная статья…Я постирался сделать так чтобы изложение сути вопроса не слишком далеко выходило за рамки школьного учебника по физики на который достаточно часто ссылается мой оппонент. 
В случае нашей (не совсем) бесследно исчезнувшей полемики с Eugene имевшей место на  сайте goodwool.ru  бескорыстный (с его слов) автор многочисленный текстов  на тему обсуждения  «сверхтонкой теплоизоляции» размещенных на различных форумах …так же как и на форуме сайта   tutteplo.ru обвинял  меня в незнании физики. Основанием для такого обвинения являлся тот факт, что «никакие нагретые тела  не могут  излучать мощнее абсолютно черного тела имеющего ту  же самую температуру». В ходе полемики на  сайте goodwool.ru  Eugene далеко не один раз заявлял что я несу антинаучный бред.  Ну а на форуме сайта  tutteplo.ru Eugene  не поленился  завести  ветку обсуждения под названием «Дмитрий строитель вечных двигателей» где даже привел мое своеобразное досье, вероятно, преследуя цель пригвоздить меня к своеобразному «позорному столбу»,  на основании  «факта» что я не знаю информации изложенной в школьном учебнике по физике.  Я не исключаю возможности того, что вы, Eugene, являетесь вовсе не нахватавшимся из интернета дилетантом, а даже имеете высшее образование и не удивлюсь даже если  это образование каким либо образом связано с теплофизикой. Вот только далеко не все теплофизики знают, что в случае нагретых тел запрет излучать мощнее абсолютно черного тела распространяется вовсе не на все случаи жизни. Вы, Eugene, часто ссылаетесь на школьный учебник по физике утверждая что абсолютно все что касается материалов на основе микросфер и полимерного связующего не выходит за рамки того что изложено в этом  учебнике. На самом деле выходит, хотя бы  то что согласно результатам спектрометрических исследований излучение материалов на основе микросфер и полимерного связующего кардинальным образом отличается от картины излучения серых тел и по этой причине имеет селективный характер. Такого понятия как «селективное излучение» в школьном учебнике нет, а вот в учебниках по физике для вузов такое понятие встречается. Понятие  «селективное излучение» можно встретить  и в студенческих лабораторных работах по курсу физики. Ниже приведен всего лишь один рисунок из теоретической части к студенческой лабораторной  работе на примере которого поясняется что такое «селективное излучение»
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На этом  рисунке  наглядно демонстрируется что такое селективное излучение (показано пунктиром) АЧТ это абсолютно черное тело СТ  - серое тело. Рисунок  интересен еще и тем что селективность излучения заключается в наличии двух пиков. Как уже говорилось выше согласно результатам спектрометрических исследований материала на основе микросфер картина их излучения кардинальным образом отличается от картины излучения серых тел и это связано с наблюдением двух пиков «большого» и «малого». Вот только селективность излучения поверхности или массива какого либо материала  вовсе не однозначно предполагает  что не в каком диапазоне поверхность не излучает  мощнее абсолютно черного тела при той же самой температуре. Приведу выдержку из конспекта лекций по физике.

 «На первый взгляд кажется, что черные тела должны быть наилучшими тепловыми источниками света, так как их спектральная плотность энергетической светимости для любой длины волны больше спектральной плотности энергетической светимости нечерных тел, взятых при одинаковых температурах. Однако оказывается, что для некоторых тел (например, вольфрама), обладающих селективностью теплового излуче​ния, доля энергии, приходящаяся на излучение в видимой области спектра, значительно больше, чем для черного тела, нагретого до той же температуры. Поэтому вольфрам, обладая еще и высокой температурой плавления, является наилучшим материалом для изготовления нитей ламп». (Конспект лекций по физике. Глава 26 Квантовая природа излучения. параграф 201 Оптическая пирометрия. Тепловые источники света.)

В школьном учебнике по физике, а так же  многих учебниках по физике для вузов, нет упоминаний о таком явлении как «фазопереходное излучение» когда при закипании воды в узкой полосе она излучает практически на два порядка мощнее, нежели чем абсолютно черное тепло при той же самой температуре. Аналогичное явление имеет место  и в процессе кристаллизации металлов и сплавов и наблюдается оно в виде яркой вспышки в видимом или ИК диапазоне, когда металл излучает куда как мощнее, нежели чем абсолютно черное тело при той же самой температуре. Вот только никакого противоречия со вторым началом термодинамики и тем более повода для строительства вечных двигателей в данном случае не имеется. К слову сказать, даже далеко не любой доктор физико-математических наук слышал о таком явлении как «фазопереходное излучение… не так уж и много существует  научных работ посвящено анализу причины феномена.

Во многих учебниках  по физике для вузов ни слова не говорится о фотонных кристаллах и таком явлении как «сильная локализация излучения», которое характерно для  фотонных кристаллов. Излучение фотонных кристаллов носит селективный (избирательный) характер и никакого запрета излучать мощнее абсолютного черного тела для случая фотонных кристаллов не существует. В случае вольфрама селективный характер излучения наблюдается уже в ближней области спектра ИК излучения, а если на поверхности вольфрамовой пластины сформировать фотонный кристалл с соответствующими параметрами то раскаленная вольфрамовая пластина, которая и без какого либо фотонного кристалла, излучает мощнее абсолютно черного тела (при той же температуре) начнет излучать ВНИМАНИЕ, Eugene, почти в три раза мощнее! И  это  как раз и есть то самое «явление сильной локализация излучения», о  котором (явлении) даже во многих  учебниках по физике для вузов не имеется каких либо упоминаний, в прочем, в подобных учебниках много чего не упоминается, не говоря уже о школьном учебнике по физике. 

Для тех участников обсуждения знания которых в области физики, так же как и в случае Eugene, в случае конкретно взятого вопроса, не выходят  за рамки  школьного учебника  попытаюсь как можно более наглядно пояснить для чего нужно  формировать на гладкой поверхности вольфрама фотонный кристалл, а задача это сопряжена с более чем серьезными техническими проблемами. 

Относительно недавно на рынке появились гаджеты для зарядки мобильных устройств в составе которых используются фотонные кристаллы… В небольшой коробочке находится газовый баллончик, который можно заправлять газом для зажигалок. Когда гаджет приводится в действие сгорающий газ разогревает пластину вольфрама на поверхности которой сформирован фотонный кристалл. Напротив пластины расположен фотоэлектрический элемент который преобразует излучение раскаленной пластины в электроэнергию. В случае вышеописанного гаджета фотонный кристалл это множество глухих регулярно расположенных микроскопических отверстий, диаметр которых составляет величину порядка одного микрона… всего на один квадратный миллиметр поверхности приходится даже не один десяток тысяч подобных отверстий, а в случае одного гаджета для зарядки мобильных устройств, где используется фотонный кристалл, площадь излучающей поверхности измеряется квадратными сантиметрами это уже  миллионы и не абы как проделанных, а регулярно расположенных отверстий. 
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Рис 1. Вид фотонного кристалла сформированного на поверхности вольфрама. Диаметр микроскопических отверстий немногим меньше одного мкм и имеет такой же порядок размерности как стенки  микросфер используемых при изготовлении «сверхтонкой теплоизоляции».

Итак, кроме фотонного кристалла в гаджете используется  фотоэлектрический элемент принцип действия которого  точно такой же как в случае  солнечных батарей. Солнце является горячим телом, которое, естественно, излучает.. использование фотоэлектрических элементов позволяет преобразовывать солнечное излучение в электроэнергию с КПД на уровне нескольких десятков процентов. Излучающая пластина вольфрама, используемая  в гаджете, это тоже горячее тело, которое разогревается при сжигании газа поступающего из  газового  баллончика… так зачем же проделывать в излучающей поверхности миллионы глухих микроскопических отверстий  когда установленный напротив  поверхности  фотоэлектрический элемент  будет преобразовывать тепло в электроэнергию и  без каких либо отверстий? Будет… только КПД такого преобразования не на много  превысит  1%. Почему так мало? Дело в том, что мощность излучения нагретого тела пропорционально его абсолютной температуре возведенной в четвертую степень и если разница в абсолютных температурах горячих поверхностей двукратная, то мощностью их излучения отличается вовсе не в два раза. Температура фотосферы солнца порядка 6000 К , а до какой температуры можно разогреть вольфрамовую пластину… тем более внутри карманного гаджета? Вот тут как раз очень кстати оказывается  такое явление как «сильная локализации излучения» когда не в такой уж и узкой полосе частот сосредоточено в несколько раз  больше энергии, нежели чем в случае излучения абсолютно черного тела. Если область сильной локализации излучения совпадает с диапазоном где фотоэлектрический элемент способен преобразовывать  энергию излучения в электричество, даже в случае компактного гаджета, появляется возможно получить практически значимый КПД прямого преобразования тепла в электроэнергию. В данном случае, такая необычайно сложная в технологическом плане процедура как формирование на излучающей поверхности миллионов регулярно расположенных микроскопических отверстий является оправданной. 
На рис 2 показана  картина излучения фотонных кристаллов сформированных на поверхности вольфрама .
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Рис 2. Картина излучения пластины вольфрама в зависимости от параметров сформированного на ее поверхности фотонного кристалла по сравнению с картиной излучения гладкой поверхности (черная линия).

На рис 2 отчетливо видно, что в той области где  арсенид-галлиевые фотоэлектрические элементы способны преобразовывать энергию излучения в электричество  поверхность вольфрама на которой  сформирован   фотонный  кристалл  излучает почти  в три раза мощнее, нежели чем гладкая поверхность раскаленного вольфрама при той же температуре это и есть то самое «явление сильной локализации излучения» когда поверхность или массив фотонного кристалла может излучать куда как мощнее, нежели чем абсолютно черное тело имеющее ту же самую температуру что и температура материалов из которых сформирован  фотонный кристалл. На рис 2 так же видно что вне области сильной локализации излучения фотонные кристаллы сформированные  на поверхности вольфрамовой пластины излучает практически так же как и гладкая пластина вольфрама.  Ни какое «чернение поверхности», о котором упоминал Eugene связи с радиаторами отопления ,не позволит добиться того чтобы в «целевом диапазоне» (области сильной локализации излучения)  поверхность раскаленного вольфрама излучала в несколько раз мощнее нежели абсолютно черное тело при той же самой температуре.

«Вот вы, кстати, рассуждая про "фотонные кристаллы", кажется, не в курсе, зачем металлические радиаторы чернят. Иначе бы не удивлялись, почему теплоотдача с металлической гильзы несколько возрастает, если её покрасить акриловой краской». (это сказал Eugene пытаясь сравнить чернение радиаторов отопления со случаем  нанесения на металлическую гильзу сверхтонкой теплоизоляции).
Но я  говорил еще и о  том, что после нанесения черной краски поверх сверхтонкой теплоизоляции тепловые потери не увеличиваются, а снижаются. Если зачищенный до металлического блеска радиатор отопления покрасить  белой  краской совершенно понятно  что тепловые потери возрастут а если поверх белой краски нанести тонкий слой черной (обычной) то могут ли тепловые потери снизиться хотя бы на 10% ?
Хочу задать вопрос Eugene а что если покрасить  фотонный кристалл сформированный на поверхности вольфрама черной краской, которая забьет все микроскопические отверстия… при той же самой температуре массива вольфрама тепловые потери возрастут или снизятся (говоря о температуре я имею в виду существенно превышающую комнатную)? Можно ли предсказать результат такого  варварства как нанесение поверх фотонного кристалла черной краски на основании информации изложенной в школьном учебнике по физике? И  хочу задать Eugene  еще один вопрос ранее … если на радиатор отопления, покрашенный белой краской, нанести тонкий слой черной краски то может ли это привести хоть к сколь либо  заметному СНИЖЕНИЮ тепловых потерь,  пускай хотя бы на 10%?

Являясь давним, бескомпромиссным и бескорыстным (с ваших же слов) борцом со сверхтонкой теплоизоляцией  вы,Eugene, вероятно, уже неплохо изучили своего противника? Если действительно изучили то наверняка  видели различные  отчеты об испытаниях этих материалов например когда тепловизор показывает температуру поверхности сверхтонкой теплоизоляции 80 градусов а прибор для контактных измерений  с зондом поверхность которого эффективно отражает ИК излучение 40 градусов? Если подобная «аномалия» объясняется вовсе не неумением пользоваться приборами , а какими то другими, причем, объективными факторами можно  ли объяснить «аномалию»  на основании  информации изложенной в школьном учебнике физики? Не обращали ли вы внимание какими приборами для контактных измерений температуры поверхности пользуются наиболее успешные распространители  «инновационных  теплоизолирующих материалов» для  «наглядной» демонстрации эффекта от использования своих «инноваций»  на горячих поверхностях?  Кстати тут главное не совсем чтобы прибор, а температурный зонд прибора
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Для того чтобы «эффект» от использования «инновационной теплоизоляции» был максимальным необходимо следить за тем чтобы на поверхность такого зонда не попадало что либо хорошо поглощающее ИК излучение иначе очередного «положительного отзыва» можно и не получить. А тепловизоры, которые выдают значение температуры на основании измерений интенсивности излучения поверхности…наверняка, Eugene, вы неоднократно  слышали  такую фразу как «тепловизор врет». Ну действительно врет после нанесения на поверхность сверхтонкой теплоизоляции тепловизоры (не все правда) могут показывать что температура инновационного материала пускай и не намного,  но все же выше чем температура черной краски на той же самой поверхности. Разве это не повод для строительства вечного двигателя?  

В случае фотонного кристалла на основе отверстий на поверхности вольфрама в области сильной локализации излучения заметная разница в мощности излучения по сравнению с гладкой пластиной наблюдается уже при температуре порядка 200  градусов.  А как отреагирует на эту разницу тепловизор с оптикой из германия? Некоторые тепловизоры с диапазоном 7-14 мкм могут измерять температуру  гораздо выше 200 градусов как отреагируют  эти тепловизоры с диапазоном 7-14 мкм на то  что в диапазоне 0.9-2.5 мкм поверхность излучает заметно  мощнее чем абсолютно черное тело при той же самой температуре, а в диапазоне 7-14 мкм излучает  как серое тело?  А что измениться если вместо оптики из германия использовать другую, более дорогостоящую, но которая в отличие от германия полностью прозрачна в диапазоне 0.9-2.5 мкм? А что если вообще снять оптику? Последние два вопроса это по сути информация  для наиболее продвинутых читателей которые знают принцип действия тепловизоров и характеристики болометрических матриц, далее  будет дан развернутый ответ на последний из поставленных вопросов.
Ну а для  «особо одаренных» знатоков школьного учебника по физике  (типа Eugene, который не устает рассуждать   о строительстве вечных двигателей),  следует отметить для того чтобы КПД устройства по прямому преобразованию тепла в электроэнергию имел  хоть сколь либо значимое практическое значение вольфрам, на поверхности которого сформирован фотонный кристалл, необходимо  нагреть до температуры порядка  1000 градусов по шкале Цельсия. 
Продолжение следует….
